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of electronic components. Based in Hongkong, we have already established firm and mutual-benefit business
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Microchip,ALPS,ROHM,Xilinx,Pulse,ON,Everlight and Freescale. Main products comprise

IC,Modules,Potentiometer,IC Socket,Relay,Connector.Our parts cover such applications as commercial,industrial,

and automotives areas.

We are looking forward to setting up business relationship with you and hope to provide you with the best service

and solution. Let us make a better world for our industry!

Contact us
Tel: +86-755-8981 8866 Fax: +86-755-8427 6832

Email & Skype: info@chipsmall.com Web: www.chipsmall.com

Address: A1208, Overseas Decoration Building, #122 Zhenhua RD., Futian, Shenzhen, China

    



�����������

�����������

����������	
���
����

��������

��������� ��	
 ���
 
����

�θ�� ��	
��
	��
����� ��� ���

�θ�� ��	
��
	��
������	��������
�	���� ��� �� ��� 

�θ�� ��	
��
	��
������	� ��� ���

��������	�
�
��
��

� ��������	�
��
���������

� ����������������
�
�����

� ����������������
�������

� �� ������!�������"��������#

� ������	�������

� ����#�� ��������
����

��
�������


��������� ���
 
����

!��"�#��$����� �
	��	�
���%&��	���&&�	�'�(���"���( ))�

!��"�#��$������ �
	��	�
���%&��	���&&�	�'�(���"���( ��� �

!�� ��*��+�%&��	���&&�	��� ���

���"#��$����� �
,�&�%����-���
	 �.  

/�	��&�%�&���	0�1�
�
& ����  ���

(�� 2�����
�3
�&
��(
*��0� �4��� (

5�� 3�	0*����*����6�*�	
7��5	�&08� 9� ��

!�	 �6�*�	
7����&&�	�� �: �

5�	 ��-�����6���6�*�	
7��5	�&08� ��. ��

+6�+� ���;�%�
+����

6�&8�+6�+��� ��� (�	�

#� <-�&���	0���	
��
	��	+ ������
�=����

#�
� 3�
&�0��#��-�&���&����	0�

3
*+�&�	0�#��-�&���&�'�>
&������

	+� )������?���>&
��
�����

��

��
��������������	���
�


������ �	
	����

� �������� ��
�� �
�	�
���

��� �	�����	�
������	� ����
�	�� ��
�	���
�� �	��
���	�� �
� ����	�	
	���	�	� ��
!��

"�	�����
�	��	�������

���	�#�������$	
	���%
�
�$�
	��!���� ��	� ������!�����
����		���
������	���	�
�	���	� �	���
� ����� ������� &
!	��'()����� ��	� !	��
*

!
��
�%���
���	����	��	���
	��!�����
�	���	�	� �	�����	
�
�
���	���$�	��	���	��
����	��
���!��	�����	� �
�����������

�#

��	�+"&�*�����	���
	���
��������	��
�
��
�����
�����
�
����	%��
����	�%�
��!��	��
��	��
���	��
���	�#����	���������
�	����	���

� ,���-��	��	�.� ��� �
�� ���
���"�
�	��
�
��
�
���������

�#��&
!	�����������

��	�	�������
�/#0�!�������	
�
���$�	��
�� ������������	��
�
�����������

�#

����������	

� ���������

�+))������

�+),

.��������Ω

S

D

G

   D-Pak

TO-252AA

   I-Pak
TO-251AA

www.irf.com 1



����	��������

��������� ��	
 ��

 ���
 �	��� ����������	�����	�

(��	
��� %&��	��
�3
�&
���&��;+
,	�(
*��0� )� ��� ��� ( (���$��('�!��$����@�

∆���������∆�� �&��;+
,	�(
*��0��#��-���
�>>�
��	� ��� ���)� ��� (��� ��>�&�	
���
�����'�!��$����

������
 3����
�%&��	��
�3
�&
��<	��������	
� ��� ��� ���)� Ω (���$���('�!��$��:���

(�����
 2����#7&��7
*+�(
*��0� ��� ��� ��� ( (���$�(��'�!��$����@�

0�� 1
&,�&+�#&�	�

	+�
��	
� 9�) ��� ��� 3 (���$���('�!��$��:�

��� ��� ��
@�

(���$�)�('�(���$��(

��� ��� ��� (���$���('�(���$��('�#��$������

2�����
�3
�&
��1
&,�&+�/��;�0� ��� ��� ��� (���$���(

2�����
�3
�&
����6�&���/��;�0� ��� ��� ����
	�

(���$����(

A� #
��*�2�����7�&0� ��� ��� �9 !��$��:�

A�� 2�����
�3
�&
���7�&0� ��� ��� .�) 	� (���$���(

A�� 2�����
�%&��	��BC�**�&B���7�&0� ��� ��� �) (���$���('�3���1�0��?��	+��)��

�����
 #�&	�<	�%�*�8�#��� ��� �� ��� (���$���(

�� �����#��� ��� 99 ��� !��$��:�

������
 #�&	�<>>�%�*�8�#��� ��� �? ��� ���$��)Ω
�� 1�**�#��� ��� �: ��� ���$���:Ω, 3���1�0������

���,��	�*��+'
��� ���

?���������	��

>&
��-�
;�0�

�	+�
�	��&�
>�+���

	��
��

���� !	-�����-�
���	
� ��� .�� ��� (���$��(

���� <��-�����-�
���	
� ��� ��� ��� -1 (���$���(

���� ��6�&���#&�	�>�&���-�
���	
� ��� ��� ��� D�$����CEF'�3���1�0���

	E

���������������������
���
���������������
��

������ �
��
����!��"#

/� !	��&	�*�%&��	�!	+�
��	
�

/� !	��&	�*�3
�&
��!	+�
��	
� ��� ���

!���

	�

���

.��

!��� %&��	��
�3
�&
��/��;�0����&&�	�

$�����%����
�	���
�
��
"�����������
���


���������� ��	
 ��

 ���
 �	��� ���������	�����	�

!� �
	��	�
���3
�&
����&&�	� C<315#��8��
*

��
+8�%�
+��
��� ���

�7
,�	0���7�

��� ��*��+�3
�&
����&&�	� �	��0&�*�&�6�&��

��
+8�%�
+����
��� ���

-�	�G�	
��
	�+�
+��

(�� %�
+��1
&,�&+�(
*��0� ��� ��� ��) ( #��$�����'�!��$��:�'�(���$��(��

��� ��6�&�����

6�&8�#��� ��� �) :� 	� #��$�����'�!��$��:�

A�� ��6�&�����

6�&8�7�&0� ��� 9� ��� 	� +��+��$������@���

��� 1
&,�&+�#�&	�<	�#��� !	�&�	��
���&	�
	���������	�0*�0��*�����&	�
	����+
��	���+��8�/�=/��

))�

���

�

������

������ 7�	��
�	��+�
	��B��H��&�������1����
&�2����C���&��*����

�������1
&�&�

���	+�+�>

�-&�	���	+��
*+�&�	0���
7	�H����&�>�&��
��--*�
���
	�	
���I�J�99�

��#7�������--*��+�>
&�!���K'�/��
>�%���K���������&�+����,��	

*��+��	+�
�	��&�
>��+���

	��
�

� 3��&��	0�#��$�����'�/�$��9�@E

��������$���Ω'�!���$��:����3���1�0�&�����

����-�����6��&���	0L��-�*���,�+�7�*�����+��8

�������M��G�	
��
	����-�&���&�����3���>�0������

� ISD ≤��:�'�+��+��≤������@�'�(���≤�(��	
���'
�����#��≤������

� ��*���,�+�7�≤ )��@�L�+��8�
8
*� ≤��N�

S

D

G

S

D

G

����
�*���+�

	��	�
���
�&&�	������+�
	���M������**
,��*��G�	
��
	

���-�&���&�L���
;�0��*�������
	�
�&&�	��$�����



����	��������

��������
��
��������������������

������
��������

����������������������� !������������������������������������ !�������������

����	����������������"��� !�������������

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

T  , Junction Temperature (  C)

R
  

  
  

  
  

  
, 

D
ra

in
-t

o
-S

o
u
rc

e
 O

n
 R

e
s
is

ta
n
c
e

(N
o
rm

a
liz

e
d
)

J

D
S

(o
n

)

°

V =

I =

GS

D

10V

30A

0.1

 1

 10

 100

4 5 6 7 8 9 10

V      = 25V

20µs PULSE WIDTH
DS

V     , Gate-to-Source Voltage (V)

I 
  

, 
 D

ra
in

-t
o

-S
o

u
rc

e
 C

u
rr

e
n

t 
(A

)

GS

D

T  = 25  CJ
°

T  = 150  CJ
°

0.01

0.1

 1

 10

 100

 1000

0.1  1  10  100

20µs PULSE WIDTH
T  = 25 CJ °

TOP

BOTTOM

VGS
15V
10V
8.0V
7.0V
6.0V
5.5V
5.0V
4.5V

V     , Drain-to-Source Voltage (V)

I 
  

, 
 D

ra
in

-t
o

-S
o

u
rc

e
 C

u
rr

e
n

t 
(A

)

DS

D 4.5V

 1

 10

 100

 1000

0.1  1  10  100

20µs PULSE WIDTH
T  = 150 CJ °

TOP

BOTTOM

VGS
15V
10V
8.0V
7.0V
6.0V
5.5V
5.0V
4.5V

V     , Drain-to-Source Voltage (V)

I 
  

, 
 D

ra
in

-t
o

-S
o

u
rc

e
 C

u
rr

e
n

t 
(A

)

DS

D

4.5V

���



����	��������

����
���#�$�
�
�%�"����������&�	���

����������������'���� !��&�����

'�������%�����������&�

���������������� ��������������

���������%�����������&�

����
�����������%�����������������

(��)���������&�

0.1

 1

 10

 100

 1000

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

V     ,Source-to-Drain Voltage (V)

I 
  
  
, 
R

e
v
e

rs
e

 D
ra

in
 C

u
rr

e
n

t 
(A

)

SD

S
D

V      = 0 V GS

T  = 25  CJ °

T  = 150  CJ °

 1

 10

 100

 1000

 1  10  100

OPERATION IN THIS AREA LIMITED
BY RDS(on)

 Single Pulse
 T
 T

= 150  C
= 25  C°

°J

C

V     , Drain-to-Source Voltage (V)

I 
  
, 
D

ra
in

 C
u
rr

e
n
t 
(A

)
I 
  
, 
D

ra
in

 C
u
rr

e
n
t 
(A

)

DS

D

10us

100us

1ms

10ms

0 5 10 15 20 25 30
0

4

8

12

16

20

Q   , Total Gate Charge (nC)

V
  
  
 ,
 G

a
te

-t
o
-S

o
u
rc

e
 V

o
lt
a
g
e
 (

V
)

G

G
S

FOR TEST CIRCUIT
SEE FIGURE       

I =D

13

18A

V = 15VDS

V = 24VDS

 1  10  100
0

200

400

600

800

1000

1200

1400

V     , Drain-to-Source Voltage (V)

C
, 
C

a
p
a
c
it
a
n
c
e
 (

p
F

)

DS

V
C
C
C

=
=
=
=

0V,
C
C
C

f = 1MHz
+ C

+ C

C      SHORTED
GS

iss gs gd , ds

rss gd

oss ds gd

Ciss

Coss

Crss



����	��������

����������%)���!��&���
������� ������

VDS

90%

10%

VGS

td(on) tr td(off) tf

����������%)���!��&���
��*�+�"��
�

(��

������������≤ 1 ��
������ !����≤ 0.1 %

��

(��

��

%�O�#�

��(

+

-(��

���������#�$�
�
�,""����+�������������!��
���-
�������.�/����������� ���

��������#�$�
�
������� ����������

 ������
��������

25 50 75 100 125 150
0

5

10

15

20

25

30

35

T   , Case Temperature (  C)

I 
  
, 
D

ra
in

 C
u
rr

e
n
t 
(A

)

°C

D

LIMITED BY PACKAGE

0.01

0.1

 1

 10

0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1

Notes:

1. Duty factor D = t   / t

2. Peak T =P x  Z + T
1 2

J DM thJC C

P

t

t

DM

1

2

t  , Rectangular Pulse Duration (sec)

T
h

e
rm

a
l 
R

e
s
p

o
n

s
e

(Z
  

  
  

  
)

1

th
J
C

0.01
0.02

0.05

0.10

0.20

D = 0.50

SINGLE PULSE
(THERMAL RESPONSE)



����	��������

����������0����
����-������+������� ������

����������0����
����-������+��*�+�"��
�

VDS

L

D.U.T.

VDD

IAS

tp 0.01Ω

RG +

-

tp

VDS

IAS

VDD

V(BR)DSS

"#�$

QG

QGS QGD

VG

Charge

D.U.T.
VDS

IDIG

3mA

VGS

.3µF

50KΩ

.2µF12V

Current Regulator

Same Type as D.U.T.

Current Sampling Resistors

+

-

�����	����1�����'���� !��&��*�+�"��


����������#�$�
�
�	+�����!��,���&�

���������� ������

�����	����'���� !��&������� ������

2���

25 50 75 100 125 150
0

50

100

150

200

Starting T  , Junction Temperature (  C)

E
  
  
 ,
 S

in
g

le
 P

u
ls

e
 A

v
a

la
n

c
h

e
 E

n
e

rg
y
 (

m
J
)

J

A
S

°

ID
TOP

BOTTOM

8.0A 
11A 
18A 



����	��������

P.W.
Period

di/dt

Diode Recovery
dv/dt

Ripple ≤ 5%

Body Diode Forward Drop

Re-Applied
Voltage

Reverse
Recovery
Current

Body Diode Forward
Current

VGS=10V

VDD

ISD

Driver Gate Drive

D.U.T. ISD Waveform

D.U.T. VDS Waveform

Inductor Curent

D = 
P.W.

Period

+

-

+

+

+-

-

-

3�(���$��(�>
&�/
0�
�/�6�*�%�6�
��

�

�
�

��

(��

•  +6�+��

	�&
**�+��8���
•  %&�6�&�������8-�����%�O�#�
•  !���

	�&
**�+��8�%��8�1�
�
&�B%B
•  %�O�#����%�6�
��O	+�&�#���

�
�
�
��&
����/�8
����
	��+�&���
	�

   • �/
,�3�&�8�!	+�
��	
�
�� •  2&
�	+��*�	�
�� •  /
,�/��;�0��!	+�
��	
�
��������&&�	��#&�	�>
&��&

�

3

��������(���
� !������4,5(,�%

��������	��
�����
��	��	���������
����



����	��������

��������	�
�
��
�������������������������

��������	�
�
��
���������	������
+��	
��

�� ��	� ��
!
� �
� ������	�	��� ,�
��	�.

12IN THE ASSEMBLY LINE "A"

ASSEMBLED ON WW 16, 1999

EXAMPLE:

WITH ASSEMBLY

THIS IS  AN IRFR120

LOT CODE 1234

YEAR 9 =  1999

DATE CODE

WEEK 16

PART  NUMBER

LOGO

INTERNAT IONAL

RECT IFIER

ASSEMBLY

LOT CODE

916A

IRFU120

34

YEAR 9 =  1999

DATE CODE

OR

P =  DESIGNATES  LEAD-FREE
PRODUCT (OPT IONAL)

Note: "P" in assembly line pos ition
indicates  "Lead-Free"

12 34

WEEK 16

A =  ASSEMBLY S ITE CODE

PART  NUMBER

IRFU120

LINE A

LOGO

LOT CODE

ASSEMBLY

INTERNATIONAL

RECTIF IER
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ASSEMBLY

EXAMPLE:

WITH ASSEMBLY

THIS IS  AN IRFU120

YEAR 9 =  1999

DATE CODE

LINE A

WEEK 19
IN THE ASSEMBLY LINE "A"

ASSEMBLED ON WW 19, 1999

LOT CODE 5678

PART NUMBER

56

IRFU120

INTERNAT IONAL

LOGO

RECT IF IER

LOT CODE

919A

78

Note: "P" in assembly line 

pos ition indicates "Lead-Free"

��

56 78

AS SEMBLY

LOT CODE

RECTIF IER

LOGO

INTERNATIONAL

IRFU120

PART NUMBER

WEEK 19

DATE CODE

YEAR 9 =  1999

A =  ASS EMBLY SITE CODE

P =  DES IGNATES LEAD-FREE 
PRODUCT (OPTIONAL)
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Data and specifications subject to change without notice.

IR WORLD HEADQUARTERS: 233 Kansas St., El Segundo, California 90245, USA Tel: (310) 252-7105
TAC Fax: (310) 252-7903

Visit us at www.irf.com for sales contact information.12/04
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TR

16.3 ( .641 )
15.7 ( .619 )

8.1 ( .318 )

7.9 ( .312 )

12.1 ( .476 )

11.9 ( .469 )
FEED DIRECTION FEED DIRECTION

16.3 ( .641 )

15.7 ( .619 )

TRR TRL

NOTES :

1.  CONTROLLING DIMENSION : MILLIMETER.

2.  ALL DIMENSIONS ARE SHOWN IN MILLIMETERS ( INCHES ).
3.  OUTLINE CONFORMS TO EIA-481 & EIA-541.

NOTES :

1. OUTLINE CONFORMS TO EIA-481.

16 mm

  13 INCH



Note:  For the most current drawings please refer to the IR website at: 

http://www.irf.com/package/ 
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